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Ozetfe -Geri;ek hayat ko§ullarmda goriintiilenen sahnel
erdeki t§mtm yeginligi biiyiik degi§kenlik gosterebilir. I§mtm 
yeginligindeki degi§kenligi dogru bir §ekilde yakalamak ii;in 
Yiiksek Dinamik Arahkh (YDA) goriintiileme teknikleri kullaml
maktadtr. Bu tekniklerin bir k1sm1 aym sahnenin farkh pozlama 
siireleriyle i;ekilmi§ Dii§iik Dinamik Arahkh (DDA) birden fazla 
goriintiisiinii girdi olarak alarak bir YDA goriintii iiretmeyi temel 
ahr. Goriintiileme ve birle§tirilme i§lemi sirasmda DDA goriin
tiilerin arasmda kamera ve sahnedeki objelerin hareketinden 
dogabilecek farkhhklarm, kullamlan YDA olu§turma yontemi 
tarafmdan dogru bir §ekilde i;oziimlenmesi gerekir. Bu i;ah§mada 
bu probleme yonelik olarak son ytllarda onerilen iki yakla§tm, 
degi§ik zorlukta resim dizilerinden olu§acak §ekilde iirettigimiz 
bir veri kiimesinde, nesnel ve oznel degerlendirme oli;iitleri temel 
ahnarak smanmt§ ve sonui;lan payla§tlmt§br. 

Anahtar Kelimeler-YDA goriintiileme, golgeleme giderme, nes
nel degerlendirme, oznel degerlendirme. 

Abstract-The real world encompasses a high range of lumi
nances. In order to capture and represent this range correctly, 
High Dynamic Range (HDR) imaging techniques are introduced. 
Some of these techniques are based on constructing an HDR 
image from several Low Dynamic Range (LDR) images with 
different exposures. In the capture and reconstruction phases, 
the HDR reproduction techniques must resolve the differences 
between the input LDR images due to camera and object 
movement. In this study, two recent approaches addressing this 
issue are compared using a novel dataset comprised of image 
sequences with varying complexity. The results are evaluated by 
using both objective and subjective measures. 

Keywords-HDR imaging, deghosting, objective evaluation, 
subjective evaluation. 

I. GiRi�

Hem amator hem de profesyonel amac;h gorUntUleme 
i§lemlerinde, gerc;ek dUnyadaki bir sahnede yer alan l§llllm 
yeginligi biiyiik degi§kenlik gosterebilir. Dii§iik Dinamik Ar
ahkh (DDA) §eklinde tabir edilen geleneksel goriintUleme 
donammlarmm becerileri, aym sahnede dogru bir §ekilde 
yakalanabilecek en dii§iik ve en yiiksek l§lmm yeginligi arasm
daki fark iizerinde bir kis1t olu§turmaktadir. Bu fark, sensor ka
biliyeti di§ma c;1kt1g1 zaman gortinttide dii§iik I§Ikh karanhk ya 
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�ekil 1: Golgeleme problemleri: (a) Hareketli bir kamera, (b) 
hareket eden nesneler. 

da a§m l§lkh doygun goriintii noktalan olu§maktadir. Giine§, 
lamba, ate§ gibi bir l§lk kaynagmm ve golge ile karanhk 
gibi lo§ ortamlarda yer alan nesnelerin aym goriintti ic;inde 
bulunmas1 bu duruma omek olarak gosterilebilir [l]. 

Mitsunaga ve Nayar [2], Guo ve Sonkusale [3], Tocci 
vd. [4] bu soruna c;oziim olarak c;ah§malannda ozelle§mi§ 
donammlar onermi§lerdir. Aym zamanda baz1 Ureticiler ge
leneksel gortinttileme donammlanndan daha geni§ dinamik 
arahga sahip ticari iiriinleri piyasaya sunmu§lardlf [5]. Ancak 
bu UrUnler hem §imdilik maliyet ac;1smdan DDA gorUntiileme 
donammlannm yerine gec;ebilecek seviyede gortinmemekte
dir, hem de farkh degerlerde pozlamaya k1yasla daha dU§Uk 
dinamik arahk saglamaktad1rlar. Bu yiizden YDA gortintti 
iiretmek ic;in farkh pozlama siirelerine sahip DDA goriintii 
dizilerini kullanmak, yaygm olarak kullamlan bir yontem ha
line gelmi§tir. 

Bu amac;la onerilmi§ olan birc;ok yontem DDA gorUntii 
dizisindeki ttim gortinti.ilerin gorUntti noktas1 seviyesinde 
ortU§tUgU varsay1mma dayamr [6]-[10]. Ancak gerc;ek hayat 
ko§ullannda sahnedeki objelerin ya da c;ekim donammmm 
hareketli oldugu durumlarda bu varsay1m gec;erli degildir 
ve olu§turulan YDA goriintiide hareket kaynakh golgeleme 
sorunu olu§ur (�ekil 1 ). 

Hareket kaynakh golgeleme sorununa c;ozUm olarak farkh 
c;ah§malar yap1lm1§tlr. Zimmer vd. [11] c;ah§malarmda gorUn
ti.ileri hizalamak ic;in enerji tabanh bir yakla§Imla DDA 
gorUntUler arasmda optik aki§1 bulmak Uzerine bir yontem 








